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论虚拟现实技术在物流仓储空间设计中的应用
庞立伟袁郑明伟袁吴洋晖袁鞠 峰

（潍坊职业学院，山东 潍坊 262737）
摘 要：虚拟现实技术作为一种计算机仿真系统，实现现实和虚拟世界的联系，通过计算机将现实世界模拟出来，带来真实世界的体

验和感受。随着社会经济的发展，物流行业得到快速发展，物流仓储空间不断的增加，借助虚拟现实技术对物流仓储空间进行设计和规

划，利用最小二乘影响匹配方式，构建相应的计算模型，对仓储空间的关键位置进行计算，弥补物流仓储设计中的缺陷，真实反映出物流

流程，有效节约设计成本。本文对虚拟现实技术进行分析，探究其在物流仓储设计中的应用。
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物流系统具有不确定性的特点，外界因素对其有着非常大的影

响。物流系统的规模非常大，并且系统也非常复杂，资金投入量比较

大，在现实系统中难以开展相应的实验，系统设计缺少合理性，很容

易给物流系统带来比较大的问题。因此，在物流仓储空间设计中，需

要对虚拟现实技术进行研究，分析其在物流仓储空间设计中的应

用，对物流流程和操作真实的反映，根据实际情况做出调整，有效降

低成本，实现企业利益的最大化。

1 设计原理分析
（1）设计特点分析。在实际的空间设计过程中，需要思考其成本

问题，联系物流企业的实际发展情况，综合考虑货物量、工具以及空

间等因素，开展相应的空间设计。借助仿真系统，需要结合其实际情

况，完成相应的模拟操作。因此，在具体物流仓储空间设计中，需要

充分考虑一下几点内容。第一，注重物流运输环节中的工具，如堆

场、货架和托盘等，需要对物流企业整体情况进行考虑，做好相应的

设计工作。第二，各个单元所需空间设计，应当满足各个单元的空间

需求，还应当符合其附加空间需求，考虑其商品的特殊性，对其进行

综合性分析，做出空间的适当调整。第三，做好单元属性设计，做好

每个单元的几何平面设计，根据其面积要求，做好相应的设计工作。

第四，做好各个单元设施相对位置和绝对位置设计，考虑物流运输

每个环节的成本，部分区域需要根据要求增加搬运工具，增加劳动

成本，部分区域可能需要利用传送带直接传送。

（2）物流仓储空间的外观设计。在对其外观外形设计的过程中，
需要根据物流公司的实际情况，保证外观设计更加便于物流运输。

一般来说，长方形是常见的仓储外形设计方式，结合相应的实践，站

台设计可以选择正当性，将其位置放置在仓储的中心，保证其经济

性和合理性。

（3）确定仓储模型。在物流仓储空间设计中，需要明确仓库模
型，了解其模型和库容大小有着密切的关系。仓库容量受到物流企

业业绩和单位重量体积等因素的影响，同时和仓库运作流程有着密

切的关系。因此，需要了解仓库容量需求量以及仓库运作的实际流

程，结合物流企业的月销售量、存货堆码高度和月库存周转率等因

素，明确仓库容量需求量。

2 虚拟现实技术在物流仓储空间设计中的应用分析
（1）三维虚拟模型构建技术。虚拟现实技术主要是借助现代技

术对现实世界的模拟，三维模型技术是其主要的体现，通常以问题

作为核心，开展的一种非顺序性虚拟技术。在实际的模型构建中，用

户并不需要具备非常专业的语言编程技术，只需要将仿真模型描述

出来即可，抽出更多的时间和精力，投入到计算机模拟的研究中。以

OpenGL语言来说，做出深层次的分析以及研究，作为计算机三维模
拟语言的类型之一，在 Windows应用程式功能扩展方面有着广泛
的应用，尤其是三维建模软件，是对程式视觉化的利用，需要规范用

户的操作，保持界面更加的人性化，产品应用具有灵活性。通过三维

模型的构建可以减少几何图形数量，针对大量的几何图形，其位置、

方向、大小不同，如果对其每个进行模型体现，造成非常大的浪费，

占用比较大的内存，使得图形显示速度降低。因此，借助虚拟技术，

对相同的模型在内存中保留一份实例，通过平移、旋转以及缩放等

方式，可以节约内存空间。仓库漫游中货物远近不同，其可视清晰度

不同，借助 LOD技术可以很好的实现视觉效果。借助 Morph功能使
得远近切换更加平缓，可以有效简化模型。

（2）距离计算模型。三维虚拟模型的构建中，其中最为精准的匹
配方式是最小二乘影像匹配。在物流仓储空间设计中，此种方式也

是进行距离计算的最佳方式，参考给定的特征，作为相应的模板，通

过最小影像匹配的方式，将其和实际影像匹配，保证其精确度。

在物流仓储空间设计中，将灰度差平和和最小作为判断标准，

保证其设计合理性。物流空间内部影像匹配可用以表示，如果仅仅

考虑偶然误差的情况，通过用此方式表示。借助其公式的利用，得出

其误差方程式，利用最小二乘法求解。如果将设置的物流仓储作为

相应的参考模板，那么其和实际仓储空间影像模板一致。利用公式

表示模板中各个点的灰度值以及实际影响相对应的灰度值。由于噪

声的存在，对两者的相等性有着一定的影像，可能会造成影像匹配

误差。

物流仓储内部需要符合直线段核线约束。核线约束是立体匹配

的关键部分，尤其是在匹配点特征时，确保左图像中的点能够和右

图像中形成直线。利用核线约束的方式实现点匹配二维搜索向一维

空间合理转换，有效降低计算量。在计算模型中，注重唯一性的约

束，图像中每个直线特征应当和对应直线特征相符。几何和灰度需

要具有相似性，判断直线匹配时，相似性具有关键性内容，其相似性

主要体现在以下几点：第一，直线的边梯度幅度。第二，直线边缘梯

度，在获得直线段后，需要清晰的指明边缘直线方向。如果某个边垂

直于 z轴，那么图像中的投影方向一致。在相似性的原则中，虽然不
包括夹角余弦选择内容，通过夹角余弦可以保证其更加合理。第三，

相同像面的投影长度，通过核线约束的方式，在相同像面进行左右
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图象的匹配，两个直线段有着相同的方向，其投影长度具有相似性。

第四，空间角位置和类型具有相似性。在直线方向相似的反映中，需

要充分结合角点顺序和位置，考虑角点灰度内容，保证其匹配更加

准确。在直线段和相邻直线段关系的表示中，需要充分考虑角点类

型，对局部结构的约束可以降低其匹配错误率。第五，直线段和准角

点空间点的共线性。在左右图像中，直线段和空间直线匹配的过程

中，保证角点对应空间点在相同的空间直线上，通过线性约束，对物

流仓储空间直线匹配进行优化设计，有效降低匹配错误率。

（3）设计仿真。在物流仓储空间设计中，利用 Canny算子，针对
仓储空间影像做好相应的边缘监测工作，结合相应的边缘，提取出

相应的直线，借助叠加方式获得结果和图像。通过直线拟合方式，完

成空间匹配工作。通过采集的原始数据，利用虚拟现实技术生成实

验数据，做好物流仓储空间预测和设计。如动态化效果实时驱动。完

成模型构建之后，对模型进行驱动，可以实现仓库实时漫游等功能。

在界面中设置相应的参数，将仓库模型加入场景中，呈现出相应的

场景。在完成模拟场景搭建之后，可以通过运动模型进行位置定位，

实现动态定位，在模型运动中设置碰撞监测，避免和仓库墙体、地

面、货架以及货物等模型的穿插，可以实现置身仓库的真实效果。

3 结束语
在文章中，通过对物流仓储的特点进行分析和探究，外界因素

对其有着很好的影响，处于一定变化的状态。在物流仓储空间设计

中，有效利用虚拟现实技术，了解虚拟现实技术额作用，结合仓储空

间设计的不同模块，开展相应的探究和分析，明确仓库模型仿真示

意图，实现仓库模型的优化设计，实现物流仓促空间设计的全面发

展。通过三维可视化的设计，给用户带来新的体验和感受，提高物流

行业工作效率，增加物流企业经济效益。
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