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浅谈地铁车站结构系统止水堵漏
赵 建 1袁李森阔 2
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摘 要：近年来，中国城镇化建设如火如荼，城市迅速扩张，人们的生活越来越好，车辆越来越多，地面交通越来越堵，这已经严重影

响了人们的出行便利和城市的运转效率。为此，各大城市为分流交通都展开了大规模的地铁建设，可以说现阶段地铁建设在神州大地上

遍地开花，高潮迭起。
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渗漏是地下工程难以解决的世界难题。由于地铁工程的特性，

渗漏问题更为严重普遍，不仅影响工程验收，还将影响运营安全。地

铁工程的渗漏主要分为以下几个方面：

1 围护结构渗漏
常规地铁车站围护结构主要分为地连墙和围护桩两种结构。地

连墙渗漏主要发生在两幅墙的交接处，主要原因为锁口管拔出后工

字钢内未清理干净和外部旋喷止水未到位；也有地连墙裂缝和混凝

土不密实导致的渗漏。围护桩渗漏主要出现在桩间喷射混凝土或模

筑混凝土处，主要原因是出现较大漏水未事先外围补注浆止水或引

流处理，模筑混凝土一般出现在施工缝处。桩间旋喷止水是围护桩

抗渗漏的关键，现实中由于是隐蔽工程施工质量控制普遍不太好。

2 主体结构渗漏
主体结构渗漏几乎可发生在任何部位，分类如下：

2.1 底板渗漏
底板渗漏主要发生在施工缝处，表现为喷涌、渗流、渗水和线状

湿渍，渗水一般有线状析碱现象。也有温度干缩裂缝和混凝土松散

面漏管涌的现象。

2.2 侧墙渗漏

侧墙一般以裂缝渗漏居多，混凝土松散面漏也或多或少的存

在，一般渗漏析碱较普遍，也有为方便浇筑主体结构混凝土而设置

的围护结构渗漏引流管。

2.3 中板渗漏
中板或多或少的存在干裂缝，如果没有水源这些裂缝无大碍，

但如果离壁沟防水未做好或未截断与侧墙连通裂缝，中板渗漏会非

常恼火，表现为整个车站中板四处渗漏，有漏到轨顶风道和高压接

触网上的，有顺楼梯口下渗负二层的，有渗漏到站台上的，中板防渗

漏一定要高度重视，一定要提前预防。

2.4 顶板渗漏
顶板较多的是温度干缩裂缝和施工缝渗漏，也可能出现混凝土

松散面漏（这种情况较少），顶板渗漏应在做防水涂料前从上部注浆

处理，选材、工艺和注浆饱满是关键。

2.5 变形缝（含后浇带）处理
在车站主体和附属间均设置了变形缝，这个部位几乎所有的变

形缝均会出现渗漏，有些甚至出现喷射渗漏，因其受先后两次施工

结构不均匀沉降和混凝土收缩徐变等影响，想让其既能适应沉降变

形又不渗漏是不容易的，是地铁止水堵漏的难点之一。
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3 地铁车站渗漏原因分析
地铁车站出现渗漏的原因可归纳为以下几个方面：（1）地铁车

站埋深较深，基本位于地下水位以下（特别是南方地区），有些还存

在强透水层和承压水，富水环境是渗漏的根本原因；（2）围护结构一
般采用旋喷止水，可能有时设计桩数和桩深不够，有时旋喷桩质量

不过关，导致止水不利；（3）地连墙接头和围护桩喷射混凝土质量控
制不好，出现漏水；（4）地连墙和围护桩结构表面凹凸不平整，甚至
还有泥土，防水卷材挂设和粘接质量差，浇筑主体混凝土时在防水

卷材处留下空隙和崩开防水卷材，造成串水使防水卷材层形同虚

设，甚至还人为形成了一圈外包水囊，这是底板侧墙漏水或反复漏

水的病根，这个病根不除底板和侧墙止水堵漏基本是徒劳；（5）结构
混凝土出现温度应力和干缩徐变裂缝、砼漏振过振离析、止水带未

正确安装或保护不力都是出现渗漏的主要原因，混凝土结构的自防

水是最关键最有效的，施工中我们往往忽视了控制混凝土的内外温

差，采用商品混凝土入模温度和塌落度很难控制，为求进度过早的

拆除了侧模，特别是夏天高温期，过高的入模温度导致混凝土内部

温度急剧升高，而过早拆侧模又使砼表面温度迅速下降，内外温差

超过 25度，混凝土必然开裂。
4 地铁车站止水堵漏指导思想
地铁车站止水堵漏应堵漏补强结合、标本兼治、堵排防结合和

刚柔相济系统治理。

4.1 堵漏补强相结合原则
结构出现渗漏的主要原因是混凝土存在缺陷即结构自防水失

效，我们应堵漏和结构补强相结合，不可只为堵漏而堵漏，这样缺陷

仍在复漏是必然的。

混凝土缺陷主要是裂缝和松散，应采用环氧树脂和高强砂浆予

以补强。

4.2 标本兼治原则
迎水面止水堵漏可治本、背水面止水堵漏可治标，应采用迎水

面和背水面同时止水堵漏方案，并选用耐久性好的材料，才能做到

标本兼治。

4.3 堵排防结合原则
地铁车站为一级防水，不允许有湿渍，我们应以堵防为主，有时

为了施工方便我们可以先排后堵，为加强堵漏效果我们可视情况增

设防水措施。

4.4 刚柔相济原则
在一些特殊部位，例如：变形缝和后浇带，为适应可能出现的结

构变形，我们在工艺和选材上要做到刚柔相济。主体和围护结构间

空隙和蓄水引起的较大渗漏（主体和围护结构间的外包“水囊”），是

车站底板侧墙渗漏的“病根”。

5 地铁车站止水堵漏技术
5.1 底板侧墙止水堵漏
底板和侧墙外侧为围护结构和客观存在的外包“水囊”，其中又

以底板和负二层及以下侧墙为重，我们可在负二层及以下侧墙根部

避开止水带钻孔至围护结构（打穿防水卷材），观察孔内出水量和水

压，如果出现流水甚至喷水说明主体和围护结构间的空隙水量水压

比较大，这时，我们就要设法填充空隙、挤出积蓄水、减小水压力进

行迎水面止水堵漏，直至钻孔不再流水，否则，有大量积水甚至承压

水存在，我们只是在背水面注点化学浆，大面积复漏是不可避免的。

这是堵漏补强结合和标本兼治的可行可靠方案。

迎水面止水堵漏工艺材料。主要材料为：水泥和水玻璃，水泥耐

久性好，掺加水玻璃用于急堵水。底板在渗漏水部位适当位置布孔，

含注浆孔和泄压观察孔，孔径 32mm，孔深钻穿底板和防水卷材至
垫层；侧墙在根部避开止水带水平纵向间距 10-15米布孔，含注浆

孔和泄压观察孔，孔径 32mm，孔深钻穿侧墙和防水卷材至围护结
构；观察注浆区域内孔洞，先用堵漏王封闭并预留排水出浆孔；注

浆：先用清水洗孔，再用先稀后浓浆液注浆，尽量使用单液浆，灰水

比：1：1.5-1：1，注浆压力控制在 0.7MP以内，逐孔注浆观察泄压观
察孔出浆情况，循环反复逐孔注浆，直至达到控制压力。

底板侧墙背水面止水堵漏。主要材料：环氧树脂注浆液，高强防

水砂浆。主要工艺：缝漏：关键是要注浆饱满，采用打深斜孔的方式

注浆，角度 15-20度，孔深 350mm，孔距 10-15cm，沿缝交错布孔，
从低处往高处高压逐孔注浆；一般 3-7天后再清除外露针头，填补
注浆孔，再批规则形状腻子粉饰面。面漏：要凿除松散混凝土或至少

凿除 15厘米深，用环氧树脂注浆饱满，再植筋回补高强防水砂浆。
5.2 顶板止水堵漏
顶板止水堵漏一定要在做防水涂料前在上部打孔注浆，这样才

能保证注浆饱满，还可在上部做加强防水层，且做完后顶板下面基

本不留痕迹，有利美观避免各种检查挑刺，是一种内实外美的明智

方案，切忌做完了顶部防水层再从下部注浆的愚蠢做法。顶板止水

堵漏的关键是注浆饱满和堵防结合、刚柔相济，当然，顶板覆土后还

会出现一些新的裂缝或现有裂缝可能会延伸或本未裂通的裂缝覆

土后裂通了，这时我们只有从下部注浆了，所以，我们要将顶板所有

漏水隐患消灭在涂刷防水涂料和覆土之前。

5.3 板止水堵漏
中板水源主要有两个：一是离壁沟漏水，二是中板与侧墙连通

裂缝漏水。要做好中板止水堵漏就必须截断以上两个水源。

5.3.1 中板与侧墙连通裂缝漏水
采用顶板裂缝处理方案来处理中板连通侧墙裂缝，处理范围建

议至少轨顶风道区域，采用饱满注浆截断渗水从侧墙顺中板裂缝向

车站中部渗漏。

5.3.2 离壁沟漏水
离壁沟关键是要切实做好沟内防水，刚性和柔性防水层相结合

刚柔相济，并在沟底顺坡，将积水尽快从落水管下泄到负二层，沟帮

宜和中板一并现浇，避免后浇沟帮留下施工冷缝。主要材料：高强防

水砂浆、柔性防水涂料。主要工艺：割除落水管高出的钢管，将积水

排出或清理干净，检查沟帮填塞封堵孔洞，清理沟内杂物浮浆，清洗

基面，涂刷界面剂，批荡高强防水砂浆并据落水管设置情况找坡，待

防水砂浆干透，涂刷柔性防水层，干后批荡保护层。中板止水堵漏经

验：中板防水往往被忽视，前期也未设计离壁沟防水，中板裂缝连通

侧墙并从离壁沟下穿过也未引起重视，局部离壁沟一侧为砖砌工作

房间，机电安装时可能在沟帮、沟侧打孔穿管，这些不利因素聚在一

起，最终导致中板四处向负二层渗漏，在机电安装和装修装饰后再

处理非常棘手，有些根本无法处理，面临马上就要运营了或有些问

题在运营后出现，社会影响也很大。所以，我们应高度重视中板防

水，切实做好离壁沟防水和截断渗水扩展，并和机电安装单位做好

场地交接工作确认不渗漏，明确各自责任。

278- -


