
中外企业家 2020.32

水工混凝土中砂石骨料检测与影响研究
许 巍
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摘 要：本文重点针对水工混凝土砂石骨料检测工作中的相关检测内容进行了深入分析，重点提出混凝土当中的细骨料和粗骨料两

种重要的材料检测工作要点，同时对两种材料对水工混凝土的使用性质所产生的影响进行了进一步探索，有效提高水工混凝土原材料配

比的科学性与合理性，发挥出混凝土材料的最大化性能，提高水工建筑物的整体施工质量和效果。
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在我国各大传统工程建设施工过程中，混凝土材料是其中非常
重要的施工原材料，混凝土材料的质量直接关系到了整个工程建设
的安全性和稳定性，因此受到了工程施工单位的高度关注和重视。
在水工建筑工程施工过程中，对混凝土原材料当中的砂石骨料的配
比以及添加量要求标准相对较高，砂石骨料的添加量直接关系到混
凝土材料的使用效果。因此，要求在工程正式开始施工之前，必须要
充分做好混凝土材料的配比工作，对砂石骨料材料质量进行全面检
测，进一步提高水工混凝土材料的整体施工质量，为后续的水工建
筑工程主体施工打下良好的基础。

1 水工混凝土材料砂石骨料检测工作分析
1.1 粗骨料检测工作要点
在粗骨料检测工作过程中，需要对检测工作指标以及相关材料

的评定工作标准加以确认。在材料的选择工作当中需要充分保证各
项生产技术，和原材料的性质符合施工建筑混凝土施工的相关要
求，同时需要在实验室内部通过材料筛选处理方法，对粗骨料的级
配以及粗骨料粒径大小进行进一步确认，如图 1：

图 1 混凝土粗骨料尧细骨料标准
在碎石级配试验工作过程中，需要对粗骨料的颗粒直径大小进

行充分确认，并且需要对优质粗骨料进行合理选择。在此基础之上
有效提高混凝土的整体施工强度，进一步减少水泥材料的使用量，
对骨料的实际应用方案提供出重要的参数基础。在具体的实验检测
工作中，需要确定粗骨料的取样数量，并且对粗骨料的最大颗粒直
径大小进行检测和分析。当粗骨料的颗粒值净超过 19mm以上的情
况下，可以通过筛分处理的方法来进行筛选，针对出骨料的检查工
作结果进行评定，需要有效保证粗骨料的筛选率符合水工混凝土配
比工作要求[1]。通常情况下，在同一个碎石场当中生产出的粗骨料性
质方面并不会存在非常大的差异，基本都有着较高的材料稳定性，
但是如果在不同的碎石场当中生产出的材料，经常会在材料的性质
参数以及粒径规格方面存在较大的差别。如果项目工程需要在不同
的市场当中同时进行材料供应，则需要对砂石骨料的规格情况进行
进一步确认，同时在混凝土工程施工之前，相关工程施工人员需要
有效做好碎石材料的含水量以及粗骨料及配勘数的相关检查工作，
以此来有效保证水工混凝土施工的整体质量和效果。

1.2 细骨料检测工作要点
水工混凝土材料当中会含有大量的砂石材料，砂石材料的含泥

量含石粉量以及材料的级配参数等各项指标，都会对混凝土材料的
使用效果产生一定的影响。因此，需要对水工混凝土当中细骨料质
量进行严格检测和评定，有效保证细骨料的材料规格符合水工建筑
工程的整体施工要求。在细骨料的试验检测工作中，需要充分做好
数据信息的整理以及材料等级的相关评定工作，同时在评定工作的
标准方面，需要基于我国水工建筑工程施工对碎石材料和软石材料
的使用工作标准，具体可以将其分为三个不同的类型：第一，需要使
用 C60以上强度等级的混凝土材料；第二，需要应用在强度范围在
C30~C60之间的混凝土材料当中，同时混凝土材料需要具有一定的
抗渗透，抗低温等特殊性质要求；第三，应用在强度等级在 C30以
下的建筑砂浆和混凝土材料当中。对于水工建筑混凝土的材料质量
控制工作而言，在具体的检测工作中，需要满足以下几个方面要求：

第一，需要有效保证砂材料的粗细和材料的级配标准，满足水
工混凝土的配比工作要求。

第二，材料当中的石粉泥块含量以及砂石材料的含泥量，必须
要满足混凝土配比工作要求。

第三，材料当中的有害性物质的含量需要控制到最低。
第四，原材料的堆积密度、砂石材料的空隙率以及材料表面的

密度大小，都需要满足水工建筑混凝土施工要求。
第五，材料的坚固性和吸水率方面需要满足工程的整体性要

求。
在相关实验技术指标的设置工作中，必须要充分符合我国水工

混凝土检测工作的行业规范，同时满足国家标准等级的材料检测工
作要求。在材料的现场检测控制工作中，在混凝土施工正式开始，相
关检查工作人员需要对工程施工现场所使用的混凝土材料的含泥
料含水量，以及细骨料的级配参数等各方面性能进行进一步检测和
分析，并且通过最终的实验分析工作结果，对混凝土材料的配比参
数进行进一步优化和调整，以此来进一步提高水工混凝土施工的整
体质量和稳定性[2]。

2 砂石骨料对水工混凝土材料质量所产生的影响
2.1 细骨料的品质对混凝土材料性能所产生的影响
对于细骨料而言，对水工混凝土的整体性能影响主要分为以下

几个方面：
第一，砂石材料的级配参数会对混凝土材料拌合物的粘稠度产

生直接性影响。通过对砂石级配材料的科学合理化调整，可以通过
在混凝土拌合物用水量方面进行控制，可以提高材料的整体密度大
小，同时控制材料的流动性，保证材料混合的均匀性，进一步控制水
工混凝土材料的整体质量。因此，在混凝土细骨料的检测工作当中，
对上述材料的质量进行检查是集中非常重要的检测工作内容。

第二，在砂材料内部如果存在大量的泥沙包裹在骨料表面，会
对水泥材料和骨料之间的连接性造成不良影响，进而会直接造成混
凝土材料的使用耐久度，以及混凝土材料的强度产生严重的变化。
如果材料内部含泥量和还有大量的松散颗粒，则会进一步影响到混
凝土材料的干湿体及变化情况，对混凝土的结构稳定性产生直接性
影响。因此，如果砂石材料当中的含泥量超过了标准要求，则会造成
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混凝土材料的性质变化，混凝土构件的抗摩擦和整体强度都会有所
下降[3]。

第三，对于砂材料的硬度检测工作直接关系到后续混凝土材料
的抗拉能力以及结构的稳定性。如果砂材料的硬度不满足混凝土施
工要求，则会进一步影响到后续水工建筑施工结构的稳定性。当砂
材料的密度较大的情况下，则说明材料的颗粒致密性较高，同时整
个材料的稳定性较强，有效保证后续水工混凝土的整体使用效果。

2.2 砂石材料匹配对混凝土材料性能所产生的影响
在粗骨料当中砂石材料的级配参数设置是其中非常重要的工

作环节，会直接影响到水工混凝土材料的使用性能以及工程施工的
稳定性效果具体表现为以下几个方面影响：

第一，会直接影响到混凝土的合意性和混凝土材料的施工强
度，对整个混凝土的施工效果产生直接性影响。为了有效防止混凝
土施工过程中产生质量问题，在正式开始施工之前需要有效做好混
凝土材料的级配试验工作，在不同的材料粒径和材料混合比例条件
下，有效找到材料及配的最大真实程度。对混合材料参数配比进行
合理控制，全面提高水工混凝土材料的整体性能。因此，通过对粗骨
料级配的合理设置不当，可以充分发挥出混凝土材料的施工性能，
同时还可以减少水泥材料的使用量，在整体的施工经济效益方面更
加明显。第二，通常情况下，如果骨料的密度相对较小，则骨料的结
构通常表现为多孔和比较疏松的状态，骨料的吸水率和空隙率会进
一步加大。在完成混凝土材料的配置之后整个材料强度相对较低，

对后续的混凝土抗摩擦性能以及抗渗透性能都会产生不良影响[4]。
3 结束语
综上所述，随着我国水利工程建设规模的不断扩张，对水工混

凝土材料的性质要求标准也在不断上升。因此，要求在水工建筑施
工正式开始之前，必须要充分做好水工混凝土材料的质量控制工
作，重点针对混凝土材料当中的砂石骨料的规格和性质进行全面检
查，有效保证砂石骨料配比的科学性与合理性，进一步提高水工混
凝土材料的使用性能，为后续的主体建筑施工安全性打下良好的基
础，推动我国水利工程事业不断朝着更高目标上发展。
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