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综掘机拐弯施工工艺在切眼施工中的应用研究
周晶杰

（中国平煤神马集团天安股份六矿，河南 平顶山 467000）
摘 要：煤矿巷道掘进中一直遇到的难题就是巷道改向，以往巷道拐弯施工方式多是采取炮掘配耙装机，但这样的施工方式有很多

不便，而选择综掘机拐弯施工工艺可以有效避免传统工艺的不足。因此，笔者结合工作实践，主要以某矿为例，探讨了综掘机拐弯施工工

艺在切眼施工中的应用，旨在为该工作顺利开展提供参考建议。
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1 工程概述
该矿 32010工作面东临边界保护煤柱，西到戊二轨道顺槽，北

挨 32030工作面，南到 22290皮带顺槽，切眼处于戊 8煤层。
1.1 巷道布置
32010工作面切眼开门点的位置在 010工作面轨道顺槽 16号

导线点东 5.2-12.1m，巷道在广场南部，东临边界保护煤柱，西到戊
二轨道顺槽，北挨 030工作面，南到 290皮带顺槽。切眼方位角
92毅，设计切眼长度 189m。

1.2 巷道断面
第一，1-1断面。32010工作面切眼断面形状为矩形，断面净

宽伊净高=4000mm伊2600mm，荒宽伊荒高=4200mm伊2800mm，净断面
积和荒断面积分别为 10.5m2、11.86m2。

第二，剥帮断面。32010工作面剥帮断面也是矩形，断面净宽伊
净高=3200mm伊2600mm，荒宽伊荒高=3300mm伊2800mm，净断面积和
荒断面积分别为 8.43m2、9.35m2。

第三，2-2断面。剥帮之后切眼断面为矩形，断面净宽伊净高=
7200mm伊2600mm，荒宽伊荒高=8900mm伊2600mm，净断面积和荒断

面积分别为 18.83m2、20.83m2。
第四，3-3断面。剥帮后煤机硐室断面为矩形形状，断面净宽伊

净高=8700mm伊2600mm，荒宽伊荒高=8900mm伊2800mm，巷道净断面
积和荒断面积分别为 22.73m2、24.95m2。

第五，稳车硐室规格结合实际，都是净宽伊净深=4m伊4m，硐室高
度都和巷道顶底板相平，断面为矩形。

2 施工工艺和方法
第一，施工初期，地测科把腰线、偏中线确定好，施工时务必遵

守相关数据要求。

第二，对现场的水、电、设备进行仔细检查，以符合要求。开展

P-60B耙装机、EBZ160A悬臂式掘进机设备的安装以及运输工作，
同时安装皮带（型号 SSJ650/30kW）和顺槽内皮带搭接，建立运煤系
统。

第三，巷道没有施工时必须保持正常通风，开工前检查施工地

点 10m范围内的支护 情况，顺序为由外向里，如果支失效要及

时发现并整改，满足安全要求方可掘进。

第四，巷道沿南帮煤层底板开始掘进，出煤和落煤时采用悬臂
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式掘进机（型号 EBZ160A），施工采取胶带输送机转载运输。32010
工作面切眼掘进时通过分次使用成巷方式进行，先施工 010切眼导
硐，再施工切眼导硐剥帮，切眼剥帮施工由西向东扩南帮进行，待到

施工至设计位置后，对导硐内的皮带机进行拆除，同时回撤掘进机，

把耙装机（型号 P-60B）安装在切眼回剥开始处，配合掘进机接力出
煤对切眼剥帮施工。等到安装皮带机的距离足够厚，组装掘进机二

运及回撤耙装机，同时对皮带机进行重新安装，组成煤流系统，采取

掘进机剥帮到设计的位置。

第五，煤机硐室施工方法。先预留出来煤机硐室，当切眼剥帮迎

头超前其开门口 4m时，后退掘进机截割煤机硐室 4m时采取支护，
对剥帮迎头 4m截割，然后后退掘进机截割煤机硐室 4m采取支护，
一直如此重复，直到把煤机硐室截割出设计尺寸。施工完煤机硐室

后，在门口进行加强支护，对其内部的钢筋梯层东西方向布置。

第六，掘进作业采取三八制，通过悬臂式掘进机（型号 E原
BZ160A）截割进行施工，每班两个作业循环，每次进尺 2m，日循环
进尺保证 12m。掘进过程中对帮部底角锚杆可以补不支护，如果迎
头超过 8m，要紧固并补齐底角锚杆。
第七，工艺流程，在松软岩层和截割煤层时采用悬臂式掘进机，

型号为 EBZ160A，通过掘进机耙装系统转载到后部运输机进行运
输，人力准备支护材料。等到正常一个循环截割完以后退机。先临时

支护掘进工作面，确保其牢固，然后由中间向两帮顺序打锚杆眼永

久支护。

第八，考虑到施工方便，通过全断面掘进留浮煤的方式进行施

工，留出 1m左右的浮煤，保证对顶板支护时人员安全，留设的距离
迎头低于 20m。

3 巷道支护
3.1 临时支护
第一，开口巷道、硐室如果不能使用前探梁，此时可以选择短掘

短支，循环进尺要低于 0.8m。安设前探梁时锚梁网巷道可以借用之
前的支护锚杆，如果其不能用，提前打锚杆吊挂前探梁，锚杆直径为

椎20mm伊2200mm，间距 800mm，要大于三棵。如果岩性相对比较差。
则打超前锚杆维护顶板施工，选用螺纹钢式金属杆体树脂锚杆，直

径为 椎20mm伊2200mm，间距 800mm，要大于三棵，并且锚杆角度斜
向上约 70毅。

第二，正常施工切眼导硐及剥帮时，临时支护采用全断面吊挂

三根前探梁，其采用 12号槽钢制作，长 4.5m，梁间距小 1m，通过三
个大木刹、三个吊环、顶锚杆刹紧刹牢固定，若前方顶板不平整，采

用木板接顶。前探梁前端可用木块接顶，但必须要横置且不能超过

三块，后端用大木刹刹牢，最大控顶距离 2.1m。掘进时要用钢丝绳
（直径大于 6.2mm）拴牢前探梁后端和顶板锚杆，前探梁支设牢固。

第三，支设前探梁的人员不能少于四人，先在顶部锚杆安设吊

环，两人上肩前探梁，慢慢放进吊环中，待前端深入到迎头前脸，此

时一人在前端用木托盘垫实，后端一人上木刹。

第四，在使用前探梁和吊环前，要检查其完好情况，如果前探梁

变形，或者是吊环螺纹滑扣、偶裂纹、开焊，此时要禁用。

3.2 永久支护
32010工作面切眼导硐 1-1断面支护时采取五棵等强度全螺

纹钢式树脂锚杆金属杆体，同时联合铁盘、钢筋梯、轧花钢网，锚杆

直径为 椎20mm伊2200mm。巷道北帮支护采用锚杆（直径为 椎18mm伊
1800mm）联合双抗塑料网、木托牌、铁盘，为节省材料，南帮护帮时
在顶板下安装两棵全螺纹锚杆（直径为 椎18mm伊1800mm），同时联
合双抗塑料网、木托牌，确保网子下边沿距帮部锚杆小于 300mm，
误差最大依100mm，双抗塑料网底部应当成一线。锚杆托盘用钢板切
割而成，分两种，其中，直径为 囟20mm伊2200mm的锚杆托盘是正方

形，长 130mm、宽 130mm、厚 10mm，直径为 囟18mm伊1800mm 的锚
杆托盘是长方形，长 120mm、宽 100mm、厚 8mm，木托盘长 150mm、
宽 150mm、厚 50mm，锚杆锚固使用树脂药卷锚固（型号 MSK2550），
顶、帮锚杆都使用两支这样的树脂药卷，总长度 1000mm。此外，顶
板和帮部分别铺设轧花钢网和矿用双抗塑料网，两者搭接长度要大

于 300mm，并且压接到帮部顶角锚杆，确保网子下边沿距帮部锚杆
300mm，误差最大依100mm。顶板锚杆间排距分别为 800mm、
1000mm。顶部两角锚杆距离两帮都是 500mm，两帮锚杆间排距都
是 1000mm，两帮顶角锚杆距顶板 350mm，底角锚杆距底板要小于
800mm。1-1 断面支护时在顶板布置 2 排矿用锚索，间排距为
2000mm伊1200mm，锚索的直径为 椎17.8mm伊4500mm。锚索布置要
垂直顶板，并且锚入顶板稳定岩层 1.5m 以上，外露长度保持在
150mm-250mm之间，锚索预紧力为 80耀100kN，每当一组锚索施工
完后。跟班区长或者班长要及时把锚索安装指示牌悬挂好。

4 应用分析
第一，在切巷施工时，鉴于没有及时对综掘机桥式转载机进行

及时拆除，使得桥式转载机转台轴、综掘机左侧履带滚轮护板扭曲

变形，这就要求在拐弯作业已切割 3m时，必须拆除综掘机桥式转
载机。

第二，考虑到拐弯施工时候综掘机不能及时清理后浮渣，导致

出现综掘机卧底不足、巷道高度达不到等问题，因此，就要求在拐弯

作业时要及时处理切巷内溜子两侧浮渣。

第三，相比原炮掘拐弯，利用机掘拐弯不但减少了工序，降低了

工作人员的劳动强度，而且消除了放炮对顶板控制的消极影响，为

工人施工提供了安全保障。

第四，机掘拐弯降低了直角拐弯对掘进进尺的影响，缩短了施

工工期，切眼施工任务宽 7m，之前炮掘需要 9天，现在机掘仅需 4
天，而且也减少了材料消耗。

5 结束语
总之，在该矿 32010工作面采用综掘机拐弯施工工艺后，有效

完善了施工环节，降低了材料消耗，切实解决了拐弯施工中遇到的

难题，在确保工作人员安全的同时，也极大提高了生产效率。
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