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干旱荒漠绿洲城郊设施适宜蔬菜新品种比较研究
罗彦龙

（甘肃河川土木水利设计有限公司，甘肃 定西 743000）
摘 要：为探讨干旱荒漠区城郊设施适宜种植的蔬菜品种，为蔬菜引选提供依据。在常规灌溉定额 70%的条件下，分析了 8种蔬菜叶

绿素、光合作用和产量与常规灌溉的差异。结果表明黄秋葵、金丝瓜和黑色大果番茄叶绿素下降最小，和对照相比，分别下降了 10.4%、
5.9%、3.6%。金丝瓜、黑色大果番茄及沙葱三种蔬菜作物较充分灌溉条件下光合作用的降低最小，分别为 5.9%、6.9%和 6.5%。单株产量下
降最少的为蔬菜分别为黄秋葵、金丝瓜和沙葱以及黑色大果番茄，分别为 10.6%、8.2%、8.2%和 5.4%。因此，在干旱荒漠区设施适宜的蔬菜
依次建议为黑色大果番茄、黄秋葵、沙葱及金丝瓜，可在该试验区以及生态条件类似的区域设施蔬菜推广种植新品种。
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传统的作物由于经济社会现状、产量等制约，无法通过单纯的

利用节水灌溉技术进而提高其经济效益，必须通过种植结构调整，

用高效益产出的蔬菜替换传统的粮食作物及蔬菜，是发展地方经

济、提高农民收入的有效手段[1-4]。本文选择特色蔬菜金瓜、雪樱子、
黑番茄、紫背天葵、紫苤蓝、黄秋葵、马兰头、沙葱等品种进行筛选，

借助非充分灌溉试验，通过测定各品种蔬菜产量和生理指标的变

化，并与充分灌溉对照，评价各蔬菜新品种在干旱荒漠区城郊设施

非充分灌溉种植的适应性，提出干旱荒漠区城郊设施适宜种植的蔬

菜新品种。

1 材料与方法
1.1 试验设计
在限定灌溉定额为常规灌溉定额的 75%的条件下，选择特色

蔬菜金瓜、雪樱子、黑番茄、紫背天葵、紫苤蓝、黄秋葵、马兰头、沙葱

等品种进行筛选试验，总灌水量分别为 135m3/亩、120m3/亩、160m3/
亩、225m3/亩、160m3/亩、180m3/亩、120m3/亩、120m3/亩，灌水间隔为 7
天，施肥保持一致，均为生物有机肥 5kg/10天·次。小区面积 20-
30m2，重复 3次，随机排列。

1.2 试验布置
在试验 2019年 1月至 12月在甘肃省武威试验站日光温室中进

行，温室长度 85米，占地面积为 680平方米（种植面积 480平方米）。
各品种于 2018年 7 月 20 日定植于日光温室，定植前按 140cm（畦
宽）伊20cm（畦高）做畦，双行定植，各品种按照各自特性制定不同行株
距，其中：玉珍果株距 50cm、雪樱子 20cm、黑色大果番茄 50cm、黑色

大果番茄 50cm、紫背天葵 20cm、紫苤蓝 60cm、黄秋葵 30cm、马兰头
15cm、沙葱 5cm、芦蒿 5cm。灌溉采用膜下滴灌，滴灌带采用迷宫式长
流道式，按照一行一管布置，滴头间距 30cm，滴头流量 3L/h，按不同
品种特性进行常规栽培技术管理。每个品种分小区随机选择 20株，
挂牌标记，在不同的生育期阶段测定生长等指标。

2 结果与分析
2.1 叶绿素含量的变化
利用 SPAD-502叶绿素仪来测定不同处理的蔬菜叶绿素含量，

所测得到的为各种叶绿素含量的总量，为采摘期所测定的含量，图

1为不同处理对各种蔬菜叶绿素含量的影响图。
由图 1可以看出，各种蔬菜体内的叶绿素含量在受到干旱水分

胁迫时，其变化过程和蔬菜单株产量的趋势基本一致，即各种蔬菜

都是随着灌溉定额的减小，叶绿素的含量也是表现为一定百分比的

下降，但是不同的蔬菜品种，其降低的百分比和相对程度有所不同，

通过试验对比分析，各蔬菜品种中，在灌溉定额为传统灌水定额的

70时，其紫背天葵的叶绿素含量下降也是最大，在正常情况下，其
叶绿素含量可达到 25滋g/g，但是在受到干旱水分胁迫的灌溉定额
为传统的 70%时，其叶绿素的含量降低为 18.6滋g/g，降低了 25.6%，
相对于其他蔬菜品种降低的百分比最大，和单株产量表现出相同的

规律，说明该种类型的蔬菜在西北干旱地区受到干旱水分胁迫时，

不仅产量会降低，而且其生理指标等参数也会受到较大的影响，其

次是紫苤蓝和马兰头，这两种蔬菜叶绿素降低的百分比分别为

16.8%和 15.8%，这三种蔬菜品种在受到水分胁迫影响时，其叶绿素

品种 定植时间 始收时间（60%植株始收为准） 拉秧期 60%植株拉秧为准） 

玉珍果 7月 20日 9月 10日 12月 17日 

雪樱子 7月 20日 8月 25日 12月 2日 

黑色大果番茄 7月 20日 10月 11日 12月 25日 

黑色小番茄 7月 20日 10月 8日 12月 30日 

金丝瓜 7月 20日 10月 12日 12月 5日 

瓠 瓜 7月 20日 9月 27日 12月 2日 

紫背天葵 7月 20日 9月 5日 12月 10日 

紫苤蓝 7月 20日 10月 26日 11月 12日 

黄秋葵 7月 20日 9月 14日 12月 190日 

马兰头 7月 20日 9月 22日 12月 20日 

沙葱 7月 20日 10月 26日 12月 10日 

芦蒿 7月 20日 9月 17日 12月 7日 

 

表 1 各品种主要生育期记载表
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的含量降低最大，叶绿素含量的降低会间接影响到光合作用的强

度，影响光合同化物的积累，最终也会对产量造成影响。其余蔬菜品

种按照降低程度的大小，依次为雪樱子跃沙葱跃黄秋葵跃金丝瓜跃黑
色大果番茄，分别为 12.3%跃11.4%跃10.4%跃5.9%跃3.6%，灌溉定额对
叶绿素含量影响最小的 3种蔬菜品种依次为黄秋葵、金丝瓜和黑色
大果番茄。

2.2 光合作用的变化
从图 2可以看出，各蔬菜品种净光合速率在一天中的变化趋势

基本为先增加再减小，这是因为早上随着温度和光照强度的增加，

其光合速率逐渐增加，在中午时，光照最为强烈，这时候叶片细胞的

保卫细胞膨胀、气孔减小、光合作用减弱，这也是作物在光照强度过

于强烈时产生的保护机制，以免蒸腾消耗掉过多的水分，通过在水

分亏缺灌溉条件下的净光合速率和正常灌溉条件下的进行比较，其

净光合速率降低如图 3所示。

图 3 净光合速率降低百分比
从图 3可以看出，不同品种净光合速率之间对水分亏缺的影响

比较大，特别是马兰头和紫背天葵，分别达到了 20.6%和 16.9%，而金
丝瓜、黑色大果番茄及沙葱三种蔬菜作物较充分灌溉条件下的降低

至最小，分别为 5.9%、6.9%和 6.5%，在一定程度上也能说明这三种蔬

菜的光合作用对水分亏缺的影响比较小，可以结合产量和其他生长

指标来初步评价不同品种蔬菜在西北干旱内陆地区种植的适宜性。

2.3 产量
图 4为非充分灌溉下的各品种蔬菜与正常灌溉条件的产量的

对比，可以看出，不同蔬菜品种在受到水分胁迫时，其产量都有所降

低，但是蔬菜品种不同，其降低的程度，用与充分灌溉条件下所得到

的产量进行比较时降低的百分比表示，其中紫背天葵的单株产量在

受到水分胁迫时，其与充分灌溉条件下相互比较下降的最大，在充

分灌溉条件下其单株产量为 482g/株，在灌溉定额设置为充分灌溉
的 70%时，其产量下降为 305.11g/株，下降百分比达到了 36.7%，这
是因为这种蔬菜为叶类蔬菜，其叶面积比较大，在西北干旱地区种

植过程中，在全生育期其蒸发强度较大，在生长过程中需要消耗大

量的水分，在受到水分胁迫时，其生长作用首先停止，光合同化物积

累速率变缓，其次是其同化作用变得缓慢，能从光合作用形成的物

质较少，无法完成干物质的积累和转移，在受到水分胁迫时最后停

止的才是蒸腾作用，即在生长过程中，紫背天葵在受旱时，其首先光

合作用下降，同化物积累减少，但是其蒸腾作用仍然处于较大的程

度，这就造成在生育期无法完成有效的干物质积累，造成叶类蔬菜

在受到水分胁迫时，其单株产量下降最大，也充分说明了大叶蔬菜

在西北干旱荒漠地区不适宜种植。其次下降最多的为紫苤蓝，在充

分灌溉条件下，其产量为 2917g/株，在受到水分胁迫条件其产量降
低为 2257.76g/株，下降量也达到了 22.6%，这是因为这种蔬菜根系
较少，也比较浅，不能深扎以吸取土壤深层的水分，当灌溉定额减小

时，由于紫苤蓝不能及时充分吸收生长所需要的水分，因此，当灌溉

定额降低到传统灌溉定额的 70%时，其单株产量的下降也较多。其
余蔬菜在受到水分胁迫时，下降程度依次为马兰头跃雪樱子跃黄秋
葵跃金丝瓜跃沙葱跃黑色大果番茄，其下降的百分比为 19.5%、16.9%、
10.6%、8.2%、8.2%和 5.4%，单株产量下降最少的为三种蔬菜分别为
黄秋葵、金丝瓜和沙葱以及黑色大果番茄，分别为 10.6%、8.2%、
8.2%和 5.4%。可见，在受到干旱逆境胁迫时，瓜果类和沙葱等作物
在受到的影响都比较小，这是因为，这些蔬菜叶面积都比较小，在整

个生育期内水分消耗的比较少，因此，在受到干旱水分胁迫时，其对

生长的影响较小，该类蔬菜可以作为西北干旱荒漠地区设施种植的

主要推广和使用的品种。

3 结束语
本试验通过以在以常规充分灌溉的基础上，设置常规定额的

图 1 不同处理对各种蔬菜叶绿素含量的影响
渊蓝色为对照袁黑色为试验冤

图 2 各蔬菜水分胁迫条件下净光合速率

图 4 水分胁迫条件的各品种蔬菜产量渊蓝色为试验袁黑色为对照冤
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70%进行不同品种蔬菜适应性评价，通过各蔬菜品种在水分亏缺灌
溉和充分灌溉条件下进行比较，以生长指标、生理指标以及单株产

量等各指标进行综合分析，初步对适宜西北干旱地区的蔬菜品种进

行筛选，根据株高的生长，初步筛选的适宜种植的蔬菜品种为黑色

大果番茄、黄秋葵和沙葱，而根据单株产量比较大额结果，其水分胁

迫对不同品种的蔬菜影响最小的 3个品种依次为金丝瓜、沙葱和黑
色大果番茄，而根据叶绿素和光合作用的生理指标分析得到的结果

和单株产量的相同，说明在水分胁迫条件下，通过各指标综合分析

和筛选，适宜在西北内陆干旱地区种植的蔬菜品种根据影响程度的

不同，依次建议为黑色大果番茄、黄秋葵、沙葱及金丝瓜，可在该试

验区以及生态条件类似的区域推广种植，本试验的结果可作为西北

内陆干旱地区种植的推荐品种。
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