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浅谈受电弓工作故障处理方法及改进
孙 蕾

（吉林铁道职业技术学院，吉林 吉林 132200）
摘 要：通过“弓网事故”的实例来解释受电弓在电力机车运行时发生故障的情况和采取的措施，阐述各种故障的成因和解决方法，

通过介绍了几种常见的故障情况使读者对受电弓故障有了一定的了解。
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受电弓是电力机车从接触网接触导线上受流的一种受流装置。
它通过绝缘子安装在电力机车的车顶上，当受电弓升起时，其滑板
与接触网导线直接接触，从接触网上受取电流，通过车顶母线传送
到机车内部，供机车使用。受电弓靠滑动接触而受流，是电力机车与
固定供电装置之间的连接环节，其性能的直接影响到电力机车工作
的可靠性，下面就以几种常见的故障情况展开分析，一起来了解一
下受电弓的故障处理。

1 受电弓升弓弹簧断裂
1.1 故障概况
2002年 12月 2日，SS3B型 8011电力机车在“内昆”铁路“大

关-昭通南”段上运行牵引重车。途中网压表针突然回落，故障显示
屏显示“欠压”灯亮，主断路器跳闸起初，司机以为是接触网停电，经
副司机确认弓网状态后发现，受电弓脱离接触网落下，但没有完全
降到位。司机多次重复操作后弓扳钮，受电弓仍然不能升起。经检
查，控制受电弓的电空阀动作正常，排风也正常。司机只好升前弓运
行。机车回段内进行整备作业时，检查发现操纵端受电弓的一侧升
弓弹簧断裂。机车经抢修更换弹簧后，受电弓动作恢复正常。此后，
从 2003月 1月至 3月间，又相继发生了 2起类似故障。其间，还在
该地区出现过长时间停留机车升弓弹簧断裂和运用中未使用端升
弓弹簧断裂的情况。

1.2 故障分析
受电弓升弓弹簧所受到的是交变的拉力作用，受电弓升起时弹

簧收缩，受到的拉力最小，弹簧内扭应力也最小；受电弓降下时弹簧
被拉长，受到的拉力最大，弹簧的扭应力也最大。弹簧的设计寿命为
一个厂修期以上，但在实际运用中，也发生变形和断裂失效。按照受
电弓检修工艺要求，升弓弹簧外观检查不得发生形变，自由高不得
大于 390mm，否则要更新。升弓弹簧发生变形或自由高超限，是由
综合因素所致，在受电弓工作寿命初期很少发生，在使用两个中修
后开始出现。多年的检修实践发现，造成升弓弹簧断裂的原因很多，
如受电弓材质或制造工艺不良、脆性脆断、疲劳断裂和腐蚀断裂等。
为准确查出故障原因，技术人员对每只弹簧断裂的部位及故障现场
都进行了认真的总结分析。根据故障集中发生的地段和对弹簧残骸
的检查，多数人认为，升弓弹簧的受力状况没有改变，受电弓的使用
不存在问题，材质或制造工艺经多年运用实践表明也是可靠的，因
此推断，弹簧断裂的原因是气温过低造成的脆性脆断，在升弓弹簧
受力过程中这种脆性脆断更容易发生。

1.3 故障处理
为尽快解决这一问题，技术人员从造成弹簧断裂的直接原因入

手，提出了处理方法：重点加强对受电弓升弓弹簧各部的检查，以及
早消除故障隐患。由检修人员对受电弓升弓弹簧进行专项平推检
查，发现弹簧有裂痕必须更换新品。

按照上述要求，检修车间在不到 15天的时间内对所有受电弓
升弓弹簧完成了平推检查，检查中又发现 2台机车的升弓弹簧有裂

痕，及时更换下来，杜绝了弹簧带病工作，排除了故障隐患。
2 受电弓支持绝缘子炸裂
2.1 故障概况
2003 年 9 月 26 日，SS3B 型 8028 电力机车担当 2003 次成

都--昆明旅客列车牵引任务，在“昭通南-大关”区段，发生受电弓
支持绝缘子炸裂，形成“死接地”点，不能合闸，造成机破。为处理车
顶故障，影响列车正常运行，导致列车晚点 1小时 25分钟。

2.2 故障分析
该车回段后，相关部门对该机车进行了仔细检查，综合分析了

事故原因。最终认定为：该支持绝缘子表面有污垢，受电弓底架与车
顶通过受污染支持绝缘子上的积水接地，造成放电而炸裂。
“内昆”铁路地处高原地区，部分运行区段长年有雾，空气湿度

高度饱和，支持绝缘子表面始终会冷凝附着一层细小的水珠，如果
瓷瓶表面长期不进行清洁，受电弓滑板与接触网摩擦产生的粉末所
污染，瓷瓶绝缘强度会大大降低，当雾水总汇成积水时，造成受电弓
通过支持瓷瓶对车顶放电，导致支持绝缘子炸裂。

2.3 故障处理
（1）在支持绝缘子上方加装一个防水帽，该防水帽直径比支持

绝缘子直径大 100mm。这样，积水会顺着防水往下滴到车顶，对雨
雾凝附也有一定的防护作用。
（2）加强运用机车的检查和使用保养，经常保持瓷瓶表面清洁，

消除瓷瓶放电所依赖的媒介。在机车整备作业中，要求司机加强对
支持绝缘子的擦拭。

按照上述要求，检修车间积极组织，在半个月内对全部电力机
车受电弓支持瓷瓶进行了防水帽加装。

通过认真落实这一整改措施，再没有发生过受电弓支持绝缘子
因积水接地放电炸裂的故障。实践证明，技术措施取得了显著效果，
进一步保证了“内昆”铁路运输的安全畅通。

3 结束语
通过对以上故障的经验总结表明，可以从两个方面对受电弓故

障进行控制：一方面治本，改良受电弓故障相关影响部件；一方面治
标，对受电弓从保护角度入手，提高乘务员对受电弓的保养和应急
故障处理能力，完善受电弓检修工艺，运用受电弓安全辅助装置。作
为机务部门，要对受电弓故障进行防范，必须从治标入手，达到治本
的效果。
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