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研究桥梁工程盘扣式满堂支架施工技术
谭 泉

（比亚迪建设工程有限公司，湖南 长沙 410000）
摘 要：针对桥梁工程盘扣式满堂支架施工技术应用问题，采取实例分析的方法，展开具体的论述，提出安全施工的策略，共享给相

关人员参考借鉴。首先，概述了桥梁工程的情况。其次，结合工程实例分析了盘扣式满堂支架施工技术的应用要点。最后，提出了安全施

工的控制措施。采用盘扣式满堂支架施工技术，可满足桥梁作业的需求，具有推广应用价值。
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近年来，盘扣式满堂支架施工技术快速发展，技术水平不断提

高，为桥梁工程建造提供多样化支持。在满堂支架的布置形式和数

量以及规模等方面，积累了丰富的经验。若想实现盘扣式满堂支架

的应用价值，保障桥梁建造的质量与安全，做好技术应用管理，有着

重要的意义。

1 满堂支架的概述
目前，桥梁建筑实践中较为常见满堂支架作业法，技术与工艺

日益完善，成为工程的重要部分。虽然技术应用带来了施工升级与

创新，但也必须关注到技术应用下的安全问题，例如倒塌与失稳等，

做好布置的设计与施工控制，切实保障作业的安全与质量，促使技

术应用价值得以实现。

2 桥梁工程盘扣式满堂支架施工技术应用实例分析
2.1 案例概述
以某桥梁工程为例，设计情况如表 1所示。根据勘察的资料显

示，桥梁建造地区地形地貌以丘陵和剥蚀残丘以及河流阶地为主。

整个工程沿线出露地层，主要为人工填筑土与种植土以及粉质黏土

等。因盘扣支架稳定性好，轻质高强，安装速度快，稳定性好，安装误

差小，故作业中选择了盘扣式满堂支架，通过采取系列质控措施，保

障技术应用的安全与效益。

表 1 设计情况

2.2 技术方案
从桥梁现场的情况分析，组织开展满堂支架施工作业，作业流

程如下：（1）地基处理；（2）支架放样与搭设；（3）安装箱梁底模；（4）
测点布置；（5）支架预压；（6）做好沉降观测与卸载；（7）调整底模标
高。

2.3 满堂支架技术要点
地基处理。结束墩柱与桥台作业后，组织开展场地处理，垫层浇

筑结束后要求和支架高度相同，保证支架可以均匀受力。在顶面进

行填料的摊铺，经过压实处理后浇筑配制的 C25混凝土，厚度控制
为 15cm。根据原地面标高和梁底标高等进行放样，测出满堂支架的
顶部标高与混凝土基础顶面标高，并且计算出碎石垫层的厚度，为

基础换填作业提供依据与支持。结束换填作业后，组织地基承载力

试验，检查是否可以达到标准。支架基础设 1%排水坡，基础两侧设
置排水沟，低点设置集水坑，及时抽排，防范水隐患的影响。

2.4 支架布置
按照满堂支架作业方案，上部箱梁结构采取分段浇筑与分段张

拉的作业方案。使用的盘扣式满堂支架系统，立杆的横向距离设置

为 90cm，纵向间距设置为 90cm，横杆的步距设置为 1.2m。在箱梁
的肋部，将立杆的横向间距控制为 60cm。按照技术方案要求中横隔
梁位置，立杆的纵向间距参数为 60cm，获得增强的效果。对于脚手
架顶部位置，利用 10#槽钢布置在顶托凹槽内部。除此之外，在纵向
桥梁中心线与支架外侧，布置剪刀撑，将横向间距控制为 4.5m，以
此保障整体的稳定性。通过立杆顶部与底部位置设置可调节顶托，

方便进行高度的调节。

2.5 支架预压
结束搭设作业后，受到变形与地基沉降因素的影响，箱梁的线

形很容易产生变化，为防范大程度变形，结束底模与外模的拼装作

业后，对支架利用沙袋堆载预压。采取预压处理措施，来检测支架是

否稳定，保障后期作业的安全，同时消除或者减少变形的出现，强化

对箱梁线形的控制。组织开展预压操作，将预压重量设置为混凝土

重量的相应比例，例如 50%、80%、100%、120%，对应的砂袋重量设
置为 165t、264t、330t以及 396t。作业期间，需要先布置测点，精准确
定测点的位置，同时使用红油漆进行标记。预压前进行测点的标高

测量，完成加载之后再次开展测量。若前后高差小于 2mm，则证明
支架具有稳定性，此时卸载沙袋，再进行测点标高的测量。

2.6 调整模板
盘扣式满堂支架作业中，预压环节需要做好模板沉降的检查。

完成卸载处理后，调整模板的标高，达到设计与平整度的基本要求。

若预压之后无法达到弹性变形要求，做好原因的分析，再次进行预

压[1]。通过模拟上部结构作业时的支撑特点，分析支撑方案可以达
标。预压之后的高程与预压环节的高程差，即为底模的弹性变形量。

预压前后的底板高程差，即为底模的非弹性变形量。通过荷载计算

和支架验算等得知，槽钢自重为 0.1kN、支架可承受荷载结果为
34.6kN，立杆的细长比结果为 0.744。根据计算得到，实际荷载结果
为 95.1MPa，未超过极限荷载 130.5MPa，可以证明支架的稳定性能
够达到要求。

2.7 支架拆除要求
当混凝土强度 100%，再进行拆除作业。模板支撑架遵循后搭

先拆，先搭后拆原则，从顶层开始逐层向下拆除，严禁上下同拆除，

禁止抛掷。在每个步距内先拆除斜杆然后拆除横杆最后拆除立杆以

此类推。时拆除的最小留置区段高宽比不得大于 3：1。作业期间做
好安全管理，保障作业人员的安全性。

序号 名称 数据 

1 全长 58m 

2 路基宽度 24.5m 

3 结构 上部设计为现浇连续箱梁；下部设计为墩柱+承台+桩基础 
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3 桥梁工程盘扣式满堂支架施工技术应用策略
3.1 做好搭设质量的控制
盘扣式满堂支架施工作业的开展需要做好搭设质量的控制，对

于使用的原材料包括钢管和扣件等均需要进行检验检测，并且要求

材料有检验检测报告。对使用的钢管要进行外观的检测，保证其壁

厚度和外径等技术指标达到要求。作业时需要做好立杆的垂直度偏

差控制，同时要做好纵向水平杆的水平偏差，使得各项技术指标全

部能够达到设计的要求和标准[2]。在组织开展模板拆除作业时，需要
注意不可以使用大锤或者撬杆进行野蛮操作，对于拆除存在困难的

部分，则需要从底部轻轻的撬动再进行整体的拆除。组织专门的质

量工作人员负责整个现场的监督检查，保证盘扣式满堂支架施工作

业的质量达标。经过检查，如果发现存在着质量问题，则需要进行返

工处理，保证整体的效果[3]。
3.2 做好搭设安全的控制
满堂支架施工作业期间还需要做好安全管理，组织专门的人员

做好事前的安全环境检查，全面排除支架作业存在的隐患与问题，

保证整个作业环境的安全。对于参与工作的人员，要进行安全交底

和培训，使其能够规范地开展支架作业，同时能够做好自我防护[4]。
4 结束语
综上所述，桥梁工程盘扣式满堂支架施工技术的应用，要围绕

质量与安全做好严格的控制。文中结合实例，对满堂支架技术的运

用进行了分析，提出了项目质量管理的措施与办法，共享给相关人

员参考借鉴。

参考文献

[1]谭春腾.桥梁工程盘扣式满堂支架施工技术分析[J].江西建材，
2021（04）：87+90.
[2]李书宏.桥梁工程现浇箱梁盘扣式满堂支架施工技术研究[J].交通
世界，2020（21）：92-93.
[3]李龙.桥梁工程现浇箱梁盘扣式满堂支架施工技术[J].交通世界，
2020（19）：128-129+154.
[4]梁衍涛.桥梁工程现浇箱梁盘扣式满堂支架施工技术[J].工程建设
与设计，2020（08）：169-170.

作者简介：谭泉（1987，08-），男，汉族，湖南湘潭人，本科，职称：
中级工程师，研究方向：桥梁、城市轨道交通。

178- -


