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水电工程社会经济效益分析
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摘 要：本文以长江和黄河上的水电站为案例分析了水电工程在发电、防洪灌溉、航运交通、电网安全、生态环境保护和带动地方经

济的效益，阐述水电建设的重要性和国内外水电建设前景，建议加快中国水电技术走出去步伐，共同促进世界经济绿色发展。
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电力是现代工业与社会高效运转之血液，而水电是其心脏。中
国水电资源可开发装机容量约 6.6万亿 kw，经过多年的发展，水电
装机容量和年发电量已突破 3.5亿 kW和 1万亿 kWh，分别占全国
的 20.9%和 19.4%，水电开发产生巨大的社会经济效益，对我国能
源结构调整、带动经济发展、节能环保方面起到了重要作用。

1 中国水电建设能力概况
中国 2008年建成的水布垭水电站为世界最高的混凝土面板堆

石坝；2009年建成的龙滩水电站为世界最高的碾压混凝土坝；2010
年建成的小湾水电站为世界最高的混凝土拱坝；2012年 7月 4日
全世界最大的水力发电站和清洁能源生产基地三峡水电站最后一
台水电机组投产发电，在水电领域，中国装机量连续多年排名世界
第一。

通过长江和黄河流域的水电工程建设实践，中国实现了大型水
电装备的自主设计、制造和安装，世界上单机 70万千瓦以上的水轮
发电机组绝大部分安装在中国，拥有自主知识产权的单机容量达
80万千瓦和 100万千瓦的水轮发电机组也只有中国有。

中国已与 100多个国家和地区建立了水电开发多形式的合作
共赢关系，承接了 60多个国家的电力和河流规划，业务覆盖全球
140多个国家，拥有海外权益装机超过 1000万千瓦，带动了中国数
以千亿美元电力装备和建筑材料的出口。

2 社会经济效益分析
2.1 水力发电效益
三峡水电工程动态投资达到 1800亿元，共安装 34台水轮发电

机组，总装机容量 2250万千瓦，年发电量 1000亿千瓦时，于 2003
年正式发电。2013年 11月 30日，三峡电厂累计发电 7045亿千瓦
时，售电收入达 1831亿元人民币，三峡工程已收回投资成本。截至
2018年 7月 31日，三峡电站累计发电量达 1.14万亿千瓦时，相当
于 2017年中国全国发电量的六分之一。三峡水电站若电价暂按
0.18~0.21/（kW·h）计算，每年售电收入达 181亿~219亿元。

2.2 防洪灌溉效益
长江上游来的百年一遇的洪水洪峰流量约为 11万立方米每

秒，荆江河段安全泄量只有 6万耀6.8万立方米每秒，加临时分洪也
只有 8万立方米每秒，三峡水库防洪库容相对于长江洪水总量来说
虽不大，但足以削减 3万 m3/秒洪峰流量，在防洪关键时刻发挥重
要作用。

通过长江支流清江水系水布垭、隔河岩、高坝洲水电站，三峡上
游二滩、溪洛渡、向家坝、紫坪铺、瀑布沟等水电站和长江综合防洪
体系建设，增加了长江防洪能力，提高了洪水防护标准。长江下游防
洪标准由 10年一遇提高到 100年一遇；上游的宜宾、泸州、重庆等
城市防洪标准由 5年-20年一遇提高到 50年-100年一遇。长江中
下游沿线是中国经济最发达地区，上海、武汉、重庆等大型现代化城
市居于沿岸，这些水电设施的建立提供巨大的电力能源，基本杜绝
了长江水患对上述区域、城市的威胁。

工程防洪减灾效益显著。2017年成功应对长江中游特大洪水，
联合拦蓄洪水 91.6亿立方米，显著减轻了洞庭湖区及长江中下游
干流防洪压力。同时通过采用水位动态控制、重复利用库容、中小洪

水调度的措施，增发电量 47亿千万时，由于水电站水库的调蓄作
用，枯水期流量大幅度增加，灌区的水源条件也得到了很大改善。

2.3 航运交通效益
在航运方面，三峡水电站水库蓄水后库区航道年通过能力由

1000万吨提高到 5000万吨，实现了全年全线昼夜通航，万吨级船
队可由上海直达重庆，航运成本降低三分之一以上，长江水运能耗
降低约 37%。三峡船闸于 2003年 6月投入运行。据长江三峡通航
管理局发布数据，三峡工程蓄水前三峡航道年最高货运量 1800万
吨，蓄水后船闸运行第一年货运提高 3000万吨，2011年首次突破
亿吨，随后呈现出高位稳定，2018年货运量 1.44亿吨，同比增长
3.87%。截至 2019年，三峡船闸连续 15年实现安全、高效运行，三
峡工程的航运效益显著，有力的促进了长江航运的快速发展和沿江
经济的协调发展。

2.4 电网安全效益
水电站具有启停迅速、运行灵活、跟踪负荷速度快等特点，是电

网最佳的调峰、调频和事故备用电源。例如黄河干流大中型水电站
具有约 350亿 m3的调节库容，总装机容量约 1.9万 MW，调峰调频
能力强，不仅是华北、西北电网安全稳定运行的重要保障，而且为西
北丰富的光电、风电资源有效利用提供了条件。比如小浪底水电站
是河南电网的主力调峰调频电站，累计发电量 823.75亿 kW·h（截
至 2015 年）中约有 30%为调峰电量，2015 年 6台机组共启停机
3158次，局部时段按照电网要求零出力运行。龙羊峡、刘家峡水电
站是西北电网的核心调峰调频电站。万家寨水电站是山西、内蒙古
电网的重要调峰调频电站。

2.5 生态环境效益
上世纪 80年代以前，中国居民能源消耗如取暖、烹饪饮食主要

取自居住区附近山林植物、木材、煤炭等，结果导致居民区周边的植
物木材被砍伐一空。而目前居民能源消耗主要是电力。据国际水电
协会数据，2017年度，水电替代燃煤发电，减少排放 40亿吨温室气
体，化石燃料和工业的全球排放量降低 10豫，同时，还避免了 1.48
亿吨空气污染颗粒物、6200万吨二氧化硫和 800万吨氮氧化物的
排放，从而避免了更多对健康和环境的影响。

黄河小浪底水利枢纽工程的设计和调度充分吸取三门峡工程
的经验教训。工程 1994年 9月主体工程正式开工，1997年 10月截
流，2000年初第一台机组投产发电，2001年底主体工程全部完工，
主要功能为治沙防洪，辅助功能为发电，被世界银行誉为该行与发
展中国家合作项目的典范。1999年开始，黄河实施水量统一联合调
度，进行大规模的调水调沙的试验，人工创造大流量，有效冲刷下游
河床，使下游河床主河槽行洪能力从不足 1800m3/s提高到 4000m3/
s，大大提高了黄河下游安全行洪的可靠度，保证下游河道不断流，
河道功能全面恢复，黄河河口三角洲湿地生态环境有效改善。在恢
复河道生态功能同时，提高了对下游区域居民的正常生产、生活的
保障能力。

2.6 带动经济效益
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湖北宜昌市在新中国初期只是一个默默无闻的峡江小城，市区
面积仅 34平方公里，地区生产总值 1.51亿元。1970年 12月，葛洲
坝水利枢纽工程在宜昌动工，开启了宜昌的第一次振兴，宜昌抓住
机遇拉大了城市“骨架”。到 1988年工程完工时，宜昌市区面积和城
区面积达到 330平方公里、28平方公里，地区生产总值达到 52.5亿
元，宜昌市由一座峡江小城过渡到中等城市。1994年，三峡工程开
工建设，开启了宜昌的第二次振兴，国家大力支持三峡工程建设，宜
昌市率先启动三峡移民安置，确保了工程开工、蓄水、通航、发电目
标的顺利实现。根据宜昌市三峡坝区工作委员会提供数据显示，宜
昌共完成移民搬迁 15万人，192家工矿企业搬迁调整，2018年宜昌
地区生产总值突破 4000亿元，宜昌市借助重大工程外力助推，激发
内力驱动，形成“临坝城市”独特的发展优势，成功实现了跨越式发
展。

自 1970年以来，葛洲坝、隔河岩、高坝洲、水布垭和三峡工程等
5座大中型水电工程先后在宜昌市周边建设落成，从此改变了这座
沿江城市的命运。一方面迅速改善和更新通讯设施，加快交通、供
水、供电等建设，城市基础设施建设得到空前发展；另一方面，宜昌
市发展和扩建了一批为工程建设服务的原材料工业和加工工业，大
力发展旅游业、水电工业、特色农业，增强了经济发展后劲。宜昌逐
步发展成为人流、物流、信息流汇聚洼地，经济发展模式逐渐从工程
推动型向内生型转变，由一个中等工业城市发展为以水电为中心，
以原材料工业和轻工业为骨干，以旅游业为龙头的湖北省第二大城

市。
3 结束语
大中型水电站投资建设前期存在资本开支很大而且建设期无

任何收益的现象，行业具有很强的投资壁垒。为了激发水电建设的
社会经济效益，我国政府支持鼓励国有电力开发企业投资建设大中
型水电站，以发挥水电站的防洪灌溉、航运交通、电网安全和生态环
境保护的作用，促进了中国的社会经济发展。

随着我国推行“西电东送”发展战略，逐步形成了北、中、南三电
网输送通路格局，国内大中型水电得到不断开发建设，主要河流中
下游优质水电资源基本上开发完毕，后续水电开发建设的趋势预计
将更多由河流中下游向上游转移，由河流干流向支流转移，由大中
型水电站转向开发建设中小型水电站转型。

水电能源作为绿色可再生能源，其效益是显著地，其地位是无
可替代的。世界上发达国家水电开发基本完成，如美国水电资源已
开发约 82%，日本约 84%，德国约 73%，法国、挪威、瑞士也均在
80%以上。而世界其它地区，如非洲、亚洲、南美洲仍然存在大量需
要开发的水电资源区域。随着我国国际投资、融资市场的开放和科
技技术交流合作进一步加强，加快了我国水电技术、水电标准、水电
设备“走出去”的步伐，中国水电企业与各国合作伙伴优势互补、互
利共赢，共同参与国际水电项目建设，促进世界经济绿色节能健康
发展。
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